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<§) Transponder und Datenkommunikationssystem 

(§7) Es wird ein Transponder sowie ein Datenkommunikations- 
system mit einem solchon Transponder beschrieben, mit 
welchem auch in Fallen des gleichzeitigen VorJiegens meh- 
rerer Transponder im Feldbereich des Lesegerats auf einfa- 
che Weise etne Identtfikation und/oder individueile An- 
sprechbarkeit der gleichzaitig vorhandenen Transponder 
gewahrleistet ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Transponder 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein 
Datenkommunikationssystem mit solchen Transpon- 
dern. 

Ein solcher Transponder mit dazugehdrigem Lesege- 
rat ist z. B. in dern Prospekt "Elektronische Identifika- 
tion System Trovan" der Firma AEG Aktiengesellschaft. 
Ulm vom Juni 1992 beschrieben. Der dort beschriebene 
Transponder besitzt einen Festcodespeicher als Nutz- 
speicher. Befindet sich der Transponder im Feldbereich 
des Lesegerats, so wird er zur Aussendung seines Nutz- 
speicherinhalts angeregt und ist dadurch fur das Lesege- 
rat identifizierbar. 

In Anwendungsfallen, wo sich mehrere Transponder 
gleichzeitig im Feldbereich des Lesegerats befinden 
kdnnen, arbeitet diese einfache Anordnung nicht mit 
ausreichender Zuverlassigkeit, da zumindest ohne we- 
sentlichen Zusatzaufwand i.a. die Signale von mehreren 
gleichzeitig sendenden Transpondern nicht separiert 
und ausgewertet werden konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ei- 
nen Transponder und ein Datenkommunikationssystem 
zur zuverlassigen beruhrungslosen Datenkommunika- 
tion auch fur die Falle anzugeben, wenn sich mehr als 
ein Transponder im Feldbereich des Lesegerates befin- 
den. 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 beschrieben. 
Die Unteranspruche enthalten vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der Erfindung. 

Gegenuber dem einfachen Transpondersystem aus 
der eingangs genannten Firmenschrift erwartet der er- 
findungsgemaBe Transponder eine Anregung durch ein 
moduliertes elektromagnetisch.es Feld, dessen Modula- 
tionsinformation zumindest eine Rufkennung enthalt. 
Zusatzliche Informationen im modulierten Feld des Le- 
segerats sind zuverlassig. Die zur Extraktion der Infor- 
mation aus der Feldmodulation sind dem Fachmann ge- 
laufig. 

Wenn im folgenden ein Lesegerat erwahnt ist, soil 
dies nicht die Funktion des Empfangs eines Signals 
durch dieses Gerat eingeschrankt sein, sondern allge- 
mein dem bidirektionalen Datenaustausch zwischen ei- 
nem Transponder und dem Lesegerat umfassen und 
auch eine Veranderung eines Speicherinhalts des Trans- 
ponders durch ein vom Lesegerat ubertragenes Signal 
mit einschlieBen. 

Es wird angenommen, daB prinzipiell jeder Transpon- 
der uber seine vollstandige Transponderkennung ein- 
deutig identifizierbar und somit durch ein Lesegeratsi- 
gnal mit einer Rufkennung, die vollstandig mit dieser 
Transponderkennung ubereinstimmt, allein ansprech- 
bar ist. Die Prufung ob sich ein ganz bestimmtes indivi- 
dueller Transponder im aktiven Antennenfeld (Feldbe- 
reich) befindet, kann somit durch eine vollstandig mit 
der Transponderkennung ubereinstirnmende Rufken- 
nung einfach erfolgen. 

Der Regelfall beim Einsatz von Transpondern ist hin- 
gegen der Versuch, einen a priori unbekannten Trans- 
ponder zu identifizieren. Im Falle mehrerer gleichzeitig 
im Feldbereich des Lesegerats befindlicher Transpon- 
der ergeben sich die eingangs geschilderten Probleme. 

Der erfindungsgemSBe Transponder ermdglicht nun 
eine Abfragestrategie, mit welcher dieses Problem auf 
einfache Weise zuverlassig gelost wird. Wesentlich bei 
der Erfindung ist, daB unter den fur die Besetzung der 
einzelnen Stellen der Transponderkennung und der 



Rufkennung zulassigen Werten mindestens ein Wert als 
Ersatzwert reserviert ist, welcher jeden der anderen zu- 
lassigen Werte, die im folgenden als Kennwerte be- 
zeichnet sind, beim Kennungsvergleich ersetzen kann 
s (Jokerwert). Als Stellen einer Kennung kdnnen mehrere 
Modulationsschritte eines Signals zusammen betrachtet 
werden, beispielsweise ergeben sich durch blockweise 
Betrachtung von drei Schritten eines binar modulierten 
Signals als eine Kennungsstelle acht zulassige Werte fur 

io eine Kennungsstelle, z. B. durch Ziffern 0 bis 7 reprasen- 
tiert, wobei beispielsweise "0" als Ersatzwert reserviert 
sei, so daB sieben zulassige Kennwerte "1" bis *7" verfiig- 
bar sind. (Verschiedene Betrachtungsweisen der Stel- 
lenbildung aus Modulationsschritten sind ineinander 

15 uberfuhrbar und jeweils auf die Binardarstellung rQck- 
fiihrbar; die Stellendefinition ist lediglich der Anschau- 
lichkeit halber gewahlt). Der Ersatzwert kann sowohl in 
der Rufkennung als auch in der gespeicherten Trans- 
ponderkennung auftreten. 

20 Die im Transponder aus dem empfangenen Signal 
ruckgewonnene Rufkennung kann nun an jeder Stelle 
einen der Kennwerte oder den Ersatzwert aufweisen. 
Der Vergleicher pruft die Rufkennung und die Trans- 
ponderkennung an alien Stellen eines fest oder auch 

25 variabel vorgebbaren Prufabschnitts auf stellenweise 
Obereinstimmung, wobei Obereinstimmung auch fest- 
gestellt wird, wenn sich ein Ersatzwert und ein beliebi- 
ger Kennwert gegeniiberstehen. Der Prufabschnitt 
kann sich uber die gesamte Lange der Transponderken- 

30 nung erstrecken oder auch nur einen Teil dieser Lange 
umfassen, dann vorzugsweise den Anfang der Kennung 
einschlieBend. 

Eine einen oder mehrere Ersatzwerte enthaltende 
Rufkennung kann somit mehrere Transponder aus einer 

35 durch die Kennungslange festgelegten Menge gleichzei- 
tig ansprechen, was aber gemaB der Problemstellung zu 
einem nicht direkt auswertbaren Gemisch von Antwort- 
signalen fuhren wurde. Die Erfindung macht sich Kennt- 
nisse uber die Korreliertheit oder Unkorreliertheit der 

40 Kennungen von evtL gleichzeitig im Feldbereich des 
Lesegerats auftretender Transponder zunutze. So kann 
bei ganzlich unkorrelierten Transponderkennungen ein 
einziger Kennwert neben iauter Ersatzwerten in der 
Rufkennung ausreichen, um aus einer kleinen Zahl von 

45 Transpondern diese einzeln ansprechen zu kdnnen, bei- 
spielsweise beim Sortieren von Paketen nach Zielorten 
in einer Annahmestelle, wenn die Zielortkennung Be- 
standteil der Transponderkennung ist Andererseits 
kann eine hohe Korrelation vorliegen, wenn z. B. beim 

so Gepacktransport im Flugverkehr eine Gruppe von Ger . 
packstucken auf das Vorliegen eines Irrlaufers gepriift 
werden soil. Hier ist es dann zweckmaBig, die i^u geringe 
Anzahl von falschen moglichen Zielortkennungen in 
Rufkennungen die im librigen nur Ersatzwerte enthal- 

55 ten, durchzupriifen. Bei festgestellter Obereinstimmung 
von Rufkennung und Transponderkennung wird eine 
vorgebbare Funktion ausgelost, insbesondere die Aus- 
sendung des Inhalts eines Nutzspeichers. 

Fur eine effektive Strategic bei der Identifizierung 

60 oder Gruppenzuordnung eines zuvor unbekannten 
Transponders ist es vorteilhaft, in einem ersten Abfra- 
geschritt eine Rufkennung hoher Vieldeutigkeit einzu- 
setzen, d. h. eine Rufkennung die wenig Kennwerte auf- 
weisL Im Extremfalls kann eine solche erste Rufken- 

65 nung ausschlieBlich aus Ersatzwerten bestehen, was ins- 
besondere von Vorteil ist, wenn der Fall des gleichzeiti^ 
gen Auftretens mehrerer Transponder im Feldbereich 
nur selten zu erwarten ist Eine Rufkennung mit lauter 
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Ersatzwerten ist dann vergleichbar einem unmodulier- 
ten Feld des Lesegerats. Anstelle einer nur Ersatzwerte 
enthaltenden Rufkennung kann daher als erstes Abfra- 
gesignal auch ein unmoduliertes Feld vom Lesegerat 
abgestrahli werdea Tritt bei einer solchen Rufkennung 5 
ein durch Oberlagerung mchrerer Transpondersendes- 
ignal nicht auswertbares Empfangssignal am Lesegerat 
auf, so wird in einem nachsten Schritt die Vieldeutigkeit 
der Rufkennung verringert, indem die neue Rufkennung 
beispielsweise weitere Kennwerte oder Kennwerte an 10 
anderen Kennungsstellen enthalt. 

Das Empfangssignal des Lesegerats wird erneut uber- 
priift, ob 

a) mehrere Transponderantwortsignale enthalten 15 
sind; dann wird die Vieldeutigkeit weiter verringert 

b) nur ein Transponderantwortsignal enthalten ist; 
dann wird dieses ausgewertet, anschlieBend wer- 
den die alternativen Rufkennungen gleicher Viel- 
deutigkeit abgepruft 20 

c) kein Transponderantwortsignal auftritt, dann 
werden die alternativen Rufkennungen gleicher 
Vieldeutigkeit Gberpruft. 

Die bei festgestellter Obereinstimmung von Rufken- 25 
nung und Transponderkennung ausgeloste Funktion be- 
steht beispielsweise darin, den Inhalt eines Nutzspei- 
chers oder einen Teil dieses Inhalts als Antwortsignal 
auszusenden wie in dem vorstehenden Beispiel ange- 
nommen wurde. Der Inhalt des Nutzspeichers kann da- 30 
bei ganz oder teilweise mit der Transponderkennung 
ubereinstimmen und Kennungsspeicher und Nutzspei- 
cher konnen im Umfang dieser Ubereinstimmung iden- 
tisch sein. Eine andere grundlegende Funktion, die bei 
Obereinstimmung von Rufkennung und Transponder- 35 
kennung ausgelost werden konnen, ist die Freigabe der 
Auswermng nachfolgender Information des Abfragesi- 
gnals des Lesegerats, z. B. durch Interpretation der 
nachfolgenden Information als auszufuhrende Anwei- 
sung. Ferner kann beispielsweise Lange oder Lage eines 40 
weiteren Priifabschnitts innerhalb der Kennungslange 
festgelegt werden. Eine weitere bedeutende Funktion 
ist die Veranderung des Inhalts von Kennungs- und/ 
oder Nutzspeicher im Transponder. 

Sofern gezielt andere Funktionen als das Obertragen 45 
eines Speicherinhalts vom Transponder zum Lesegerat 
ausgeiost werden sollen, ist es von Vorteil, in einem 
ersten Schritt den Transponder im Feidbereich zu iden- 
tifizieren oder zu klassifizieren, um die weiteren MaB- 
nahmen gezielt auf den detektierten Transponder ab- 50 
stimmen zu konnen. 

Ein Datenaustauschsystem besteht aus mindestens ei- 
nem Lesegerat mit dem den vorstehenden Ausfuhrun- 
gen entsprechenden Steuer- und Auswerteeinrichtun- 
gen, insbesondere Einrichtungen zum Einsetzen von Er- 55 
satzwerten in Rufkennungen und Einrichtungen zum 
Beurteilen und Auswerten von Transponderantwortsi- 
gnalen, sowie mindestens einem Transponder 

Die Einzelheiten des technischen Aufbaus zur Reali- 
sierung von Transponder und Lesegerat sind teilweise 60 
aus der eingangs genannten Firmenschrift bekannt und 
daruberhinaus dem Fachmann- anhand der gegebenen 
Anweisungen gelaufig. 

Patentanspruche 65 

T. Transponder mit einer Empfangs- und Sendean- 
tenne der mittels elektromagneiischer Felder mit 
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einem Lesegerat in Wechselwirkung treten und ins- 
besondere Informationen empfangen und/oder 
aussenden kann, gekennzeichnet durch folgende 
Merkmale: 

a) der Transponder enthalt einen Kennungs- 
speicher in welchem eine mehrstellige Trans- 
ponderkennung gespeichert ist 

b) ein Vergleicher im Transponder vergleicht 
eine iiber die elektromagnetischen Felder 
empfangene mehrstellige Rufkennung mit der 
gespeicherten Transponderkennung 

c) der Vergleicher lost dann eine vorbestimmte 
Funktion des Transponders aus, wenn in einem 
vorgegebenen Prufabschnitt der Kennungen 
die Rufkennung die selben Werte wie die ge- 
speicherte Transponderkennung oder verein- 
barte Ersatzwerte aufweist. 

2. Transponder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ausgeloste Funktion im Aussen- 
den einer in einem Nutzspeicher des Transponders 
gespeicherten Information besteht. 

3. Transponder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ausgeloste Funktion im Veran- 
dern einer in einem Nutzspeicher des Transpon- 
ders enthaltenen Information besteht. 

4. Transponder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ausgeloste Funktion im Festlegen 
eines Prufabschnitts besteht 

5. Transponder nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB Nutzspeicher und 
Kennungsspeicher abschnittsweise oder vollstan- 
dig identisch sind. 

6. Datenkommunikationssystem mit einem Lesege- 
rat und mindestens einem Transponder nach einem 
der vorhergehenden Anspruche. 

7. Datenkommunikationssystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lesegerat in ei- 
nem ersten Abfrageschritt eine erste Rufkennung 
aussendet, welche gegenuber einer individualisie- 
renden vollstandigen Rufkennung mehr Ersatzwer- 
te enthalt, daB vom Lesegerat ein ggf. eintreffendes 
Antwortsignal daraufhin tiberpruft wird, ob 

a) das Antwortsignal Informationen von meh- 
reren Transpondern enthalt, worauf eine neue 
Rufkennung ausgesandt wird, welche gegen- 
uber der vorhergehenden Rufkennung weni- 
ger Ersatzwerte enthalt, und erneut das Ant- 
wortsignal gepruft wird 

b) das Antwortsignal Informationen von nur 
einem Transponder enthalt, worauf eine fUr 
den festgestellten Transponder ggf. vorgese- 
hene MaBnahme eingeleitet wird. 

8. Datenkommunikationssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Rufkennung 
nur Ersatzwerte enthalt. 
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